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Von der Effizienz zur Flexibilisierung AN

ArcelorMittal
 Bisher starker Fokus auf Steigerung der Energieeffizienz

- Jede eingesparte Kilowattstunde ist gut — Energie ist knapp!

« Zentrale Frage:
Wie kann ein energieintensives Unternehmen mit hohem
Strombedarf (und Erdgasbedarf) einen Beitrag zur Energie-
wende leisten und die Flexibilitat erh6hen?

- Analyse der Prozesse

- Auswirkungen der Flexibilitat auf Produktion
- Wirtschaftlichkeit

-> Option fur Regelenergie
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2 Teilprojekte in N=W 4.0 AN

ArcelorMittal

Norddeutsche EnergieWende
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1. Time Shift am Schmelzofen oh

ArcelorMittal
110% — normal

—  Time Shift

90%

»Fast Melting“
In Zeiten von
sStromuberschuss*

»olow Melting*
In Zeiten von
»otrommangel”

Zeit

* Potenzial zur Lastverschiebung
—> Flexibilisierung der Schmelzleistung um rd. =10 MW

« Stromgefuhrter Betrieb des Schmelzofens eingeschrankt moglich
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1. Time Shift in der Praxis oh

ArcelorMittal
* Einfluss auf Zeitbedarf zum Schmelzen:
o ,Slow Melting” -2 + 4 min./Schmelze
e ,Fast Melting” -2 -2 min./Schmelze

-> fur konst. Tonnage 2x ,Fast Melting” und 1x ,Slow Melting” erforderlich

 Einfluss auf spezifischen elektrischen Energieverbrauch:
e ,Slow Melting® -2 - rd. 6 KWht
« ,Fast Melting" > +rd. 7 kWht

» Stromgefuhrter Betrieb bei ,niedrigen”
Strompreisen erst ab einem
Spread von > 50 €/MWh sinnvoll
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1. Time Shift — Zwischenfazit oh

ArcelorMittal
 Stahlproduktion pro Tag bleibt konstant

- Erhohte Produktion durch anschliel3ende Absenkung zu kompensieren
- Keine LOsung fur langere Zeiten mit Stromiberschuss
(,otahl-Speicher” ist irgendwann voll, ahnlich wie Batterie)

« Aktuell keine Reaktion auf externe Signale des Strommarktes
- Spread von 50 €/MWh beim Strompreis nur sehr selten
- Optimierung der Arbeitspunkte hinsichtlich Energieeffizienz wird
fortgefuhrt (NEW 4.0)
-> Betriebliche Erfordernisse fur Einsatz Time Shift fhrend

* Time Shift denkbar als neg. Regelenergie
- Mehrverbrauch auf Anfrage durch UNB (Praqualifikation?)
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2. Power2Steel vs. Power2Gas? oh

ArcelorMittal

* Frage:
* Gibt es Alternativen zur Nutzung von Strom und
Erhohung des Energieinhalts des Gasspeichers?

* |dee:
* Nutzung von elektr. Energie zur
Vorwarmung von Kntppeln

 Konzept:

* Induktionsspulen vor Ofeneinlauf
wegen besserer Regelbarkeit im
Vergleich zum Ofenausstol3

* Erzielbarer Wirkungsgrad > 80 %

e Leistung von rund 5(-10) MW,

« Vorwarmtemperatur entsprechend des Durchsatzes
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2. Ausgangslage fur Power2Steel AN

ArcelorMittal

Neuanlagen Ofenprojekt:
|. Auflegeroste, Knuppeleinstold in HBO
Il. Hubbalkenofen (HBO)

Ill. KnUppelausstol3, isolierter Rollgang
V. Walzstral3e (Bestand)

r L=l = =l Hedet — = =
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2. Hubbalkenofen + Power2Steel oh

ArcelorMittal

Verbrennungsluft Brenner
(& kaltes Erdgas)

 Serielle Kopplung zweler
Vorwarmsysteme (Hybrid-Heating)
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2. Vorwarmtemperatur vs. Durchsatz

« Knlppeltemperatur nach induktiver Vorwarmung wesentlich von
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2. Abschatzung Erlospotenzial P2S AN

_ _ ArcelorMittal
» Einsparung der fossilen Ressource Erdgas durch

Nutzung von ,grinem* Uberschussstrom

» Theoretisches Erlospotenzial fur 5 MW, Spulenleistung
* Erdgaseinsparung
5 MW, - Ngpye - 6500 h/a =26 GWh/a - 650.000 €/a (@ 25 €/MWh)

zzgl. 5.200 t-o./a - 100.000 €/a (@ 20 €/1-5,)
 Erlos Uber Systemdienstleistung (SDL)

Leistungspreis neg. SRL 2016 - 80.000 €/a

Arbeitspreis neg. SRL 2016 - 180.000 €/a

* Ferner zu berucksichtigen...

° r]Ofen = (Tein,KnUppeI ) ) Tein,KnUppeIT 2 TAbgasT 2 r]Ofen l
* Erlospotenzial GUber SDL zuletzt abnehmend
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2. Power2Steel - Zwischenfazit AN

ArcelorMittal
* Theoretischer Erlos <1 Mio. €/a (real << 1 Mio. €/a)
- aktuell keine Umsetzung mangels Wirtschaftlichkeit
(bel 4-6 Mio. € Investition - ROl __, >> 5 Jahre)
- Wirtschaftlichkeit zuklnftig gegeben durch Anstieg der Preisvolatilitat
und des Bedarfs an Regelenergie infolge Zubau der EE/Ausstieg
Kern- und Kohleenergie(?)

* Bedarfsabhangige Verlagerung der Knuppelvorwarmung
von Erdgas zu Strom
- Gute Ubertragbarkeit auf andere Walzwerke und auch Materialien
- Volkswirtschaftliches Potenzial zur Stabilisierung des Stromsystems

» Keine Abhangigkeit von der Jahreszeit (vgl. Power2Heat)
und keine zeitliche Begrenzung (vgl. Batterie / Time Shift)
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Ausblick AN

ArcelorMittal

* Intensive Beobachtung der
Energiemarkte

» Aktive Entwicklung von Losungen
und Konzepten zur Flexibilisierung
des Stromverbrauchs

» Optimierung von Effizienz und
Flexibilitat als Zukunftsstrategie

Quelle: DER SPIEGEL, Ausgabe 41/2012

» Grol3e Potentiale der energie-
Intensiven Industrie sind unter
aktuellen Rahmenbedingungen
nicht nutzbar
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