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I AVAT — THE ENERGY ENGINEERING COMPANY

O
Pionier im Bereich der Gasmotorensteuerung und Energiesystemoptimierung AVAT

1993 - 2019

Uber 25 Jahre Digitalisierung der Energiewirtschaft
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AVAT — THE ENERGY ENGINEERING COMPANY

Alle Sektoren und Arten vernetzt
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DER ZUKUNFT EINEN SCHRITT VORAUS

o
Kompetenz im Energiesystem — gestern, heute und morgen AVAT
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SYSTEMGESTUTZTE ENERGIEOPTIMIERUNG

O
Gewinnen sollen sowohl die Produktionsanlagen als auch die Energiewende AVAT
Anforderungen des Industrie- Anforderungen der
unternehmens Energiewirtschaft
* \olle Kontrolle tber die Prozesse « Maximierung der ,Handelsmasse"
* Produktionsziel im Vordergrund « Netzstabilitat
 Berucksichtigung der Gesamtkosten « Gesamtoptimierung Uber Bilanzkreis
« Einbeziehung der Produktionsplanung « Mdglichst keine Einschrankung im Abruf
« Minimale Personalbindung « Vollautomatisierter Betrieb
« Niedrige Systemkosten « Hoher Datenschutz
* Hoher Datenschutz « Sichere Kommunikation

* Sichere Kommunikation
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DEZENTRALE INTELLIGENZ

O
Erzeugungs- und Lastmanagement fur flexible Industrieanlagen vor Ort AVAT

SE2OPTIMIZER: Gesamtkosten-Optimierung

&
Kl-gestitzter Algorithmus zur Ermittlung optimaler optimierter |
Anlagen-Betriebszeiten am Energiemarkt Fahrplan
«  Wetter- und Borsenpreis-Prognosen Strom & Gas
.. . Strompreis-
* Fillgrad und Kosten von Speichern bzw. Lagern signal

der Produktionsanlagen
« Flexibilitat & Restriktionen der Produktionsprozesse

*  Produktionsplanungs-Vorgaben % Ell 4 L[%
- ke@@e)| .

«  Energiebezugs-Vertrage Bezugsgrenze

*  Produktionsplaner-Eingriffe (Ruckkopplung) T

—

SE2OPTIMIZER
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ZENTRALE HANDELSPLATTFORM

« der Produktionsanlagen
« Flexibilitat & Restriktionen der Produktionsprozesse

*  Produktionsplanungs-Vorgaben % Ell 4 L[%
- kemEs),

«  Energiebezugs-Vertrage Bezugsgrenze

o

Mehrere Produktionsstandorte im Verbund und globale Optimierung AVAT
SE2DIRECTOR: Aggregation und Leitebene | Vermarktung
« Aggregation, globales Optimum, Vermarktun I rompreis —

Jgregation, giobales LpHmun e —is | | B SE2DIRECTOR
- P2P-Handel, Regionaler Energiemarkt, Netzdienlich ‘C)’ Wetterdaten | | =
SE20PTIMIZER: Gesamtkosten-Optimierung o o —
Kl-gestltzter Algorithmus zur Ermittlung optimaler optimierter | !” ,‘
Anlagen-Betriebszeiten am Energiemarkt Fahrplan
*  Wetter- und Borsenpreis-Prognosen Strom & Gas |
«  Fullgrad und Kosten von Speichern bzw. Lagern i ﬂ

*  Produktionsplaner-Eingriffe (Ruckkopplung) T

—

SE2OPTIMIZER
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ZEITLICHER ABLAUF DER FAHRPLANERSTELLUNG

Anlagenkonfiguration

Anlagenkonfiguration

Je Anlage

* Im Idealfall
einmalig

» Auch taglich
variabel

12.04.2019

!
AVAT



ZEITLICHER ABLAUF DER FAHRPLANERSTELLUNG

Anlagenkonfiguration (am konkreten Beispiel Zementindustrie)

Prozesskette

ProduktionslinieGOS -, Prozess 1, Mobilbrecher

1

S : Prozess 2, Hammerprallmuhle
1
1

_______>m—> Virtueller Speicher

OSg

GOS

GOSg

OSg Prozess 3, Wirbelschichtofen
GOS Prozess 4, Zementmihlen
Verladelager
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I ZEITLICHER ABLAUF DER FAHRPLANERSTELLUNG <
Gesamtplanung des Produktionsleiters AVAT

Gesamtplanung

 Flexibilitatsplanung
. Leistungsbegren-
| zung je Anlage

| » Leistungsbegren-
| zung gesamt

|
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E2OPTIMIZER
o
Anlagenplanung: Festlegung der Produktions-Randbedingungen durch Produktionsplaner AVAT

AVAT - Steuerbo

Datei  Einstellungen  Hilfe

A\(IiT | Admin de - Abmelden
Monitoring Planung Optimierung
Heute Anlagenplanung | Bedarfsplanung | Historie Standard Opti-Parameter
Datumsauswahl: Verfiigbare Anlagen Available Goods Ausgewshlte Anlagen
Star: | 14082018 L] Auswahlen HPM 5
- Abwahlen RM1
End: | 14082018 = . WSL/WS2/WS2/WS4
T Planungs-Zeitraum \ e |
Datum: beliebig Planungs-Zyklus meams | |
DRO
14.08.2018 A H A H
(taglich, werktaglich, .
HPM RML WSL/WS2/WS3/WS4 RM2 s DRO ML wochentlich &
k)
fixed fixed fixed fixed fixed fixed fixed .
off on flex off on flex off on flex off on flex off on flex | off on flex off on flex monatllCh, .. )

Di 14.08.2018 um 00:00:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 00:15:00 MESZ

Di 14.08 2018 um 00:30:00 MESZ

Di 14.08.201% um 00:45:00 MESZ

Di 14.02.2018 um 01:00:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 01:15:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 01:30:00 MESZ

Di 14082018 um 01:45:00 MESZ

Di 14.08.201% um 02:00:00 MESZ

Di 14.02.2018 um 02:15:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 02:20:00 MESZ Anlage AUS
Di 14.08.2018 um 02:45:00 MESZ

Di 14.08.201% um 03:00:00 MESZ

Di 14.08.201% um 03:15:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 03:30:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 03:45:00 MESZ Anlage FL EX
Di 14.08 2018 um 04:00:00 MESZ

Di 14.08.201% um 04:15:00 MESZ

Di 14.02.2018 um 04:30:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 04:45:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 05:00:00 MESZ Anlage EIN
Di 14082018 um 05:15:00 MESZ

Di 14.08.201% um 05:30:00 MESZ

Di 14.02.2018 um 05:45:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 06:00:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 06:15:00 MESZ

Di 14.08.201% um 06:30:00 MESZ

Di 14.02.2018 um 06:45:00 MESZ

Di 14.08.2018 um 07:00:00 MESZ
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E2OPTIMIZER

Bedarfsplanung: Festlegung von Produktions-Mengen u. -Zeiten durch Produktionsplaner

AVAT - Steue

Optimierung

Datei  Einstellungen  Hilfe
o
AVAT
Monitoring Planung
Heute Anlagenplanung |  Bedarfsplanung Historie Sta
Datumsauswahl:
Start: 14.08.2018 ®
End: 14.08.2018 [
Repetitive Planung
Datum:
14.08.2018
GOES_GOES GOESg_ BOS OESM_OESM RMS_RM
fixed fixed fixed fixed
dema... dema... dema... dema...
Di 14.08.2018 um 00:00:00 MESZ | 0.0 oo 1000 00
Di 14.08.2018 um 00:15:00 MESZ 0.0 0.0 100.0 0.0
Di 14.08.2018 um 00:30:00 MESZ | 0.0 ) 0.0 0.0
Di 14.02.2018 um 00:45:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.02.2018 um 01:00:00 MESZ | 0.0 oo 0o 00
Di 14.08.2018 um 01:15:00 MESZ | 0.0 00 0.0 00
Di 14.08.2018 um 01:30:00 MESZ | 0.0 ) 0.0 0.0
Di 14.08.2018 um 01:45:00 MESZ | 0.0 0.0 0.0 00
Di 14.02.2018 um 02:00:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.02.2018 um 02:15:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.08.2018 um 02:30:00 MESZ 0.0 0.0 0.0 0.0
Di 14.08.2018 um 02:45:00 MESZ | 0.0 ) 0.0 0.0
Di 14.02.2018 um 03:00:00 MESZ  25.0 oo 00 00
Di 14.02.2018 um 03:15:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.08.2018 um 02:30:00 MESZ | 0.0 oo 0o 00
Di 14.08.2018 um 03:45:00 MESZ 0.0 0.0 0.0 0.0
Di 14.08.2018 um 04:00:00 MESZ | 0.0 ) 0.0 0.0
Di 14.02.2018 um 04:15:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.02.2012 um 04:30:00 MESZ | 0.0 oo 0o 00
Di 14.08.2018 um 04:45:00 MESZ | 0.0 00 0.0 00
Di 14.08.2018 um 05:00:00 MESZ | 0.0 ) 0.0 0.0
Di 14.08.2018 um 05:15:00 MESZ | 0.0 0.0 0.0 00
Di 14.08.2018 um 05:30:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.02.2012 um 05:45:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.08.2018 um 06:00:00 MESZ 0.0 0.0 0.0 0.0
Di 14.08.2018 um 06:15:00 MESZ | 0.0 ) 0.0 0.0
Di 14.02.2018 um 06:30:00 MESZ | 0.0 oo 00 00
Di 14.02.2012 um 06:45:00 MESZ | 0.0 oo 0o 00
Di 14.08.2018 um 07:00:00 MESZ | 0.0 oo 0o 00

Opti.-Parameter

Benchmark 2w !

OESR_OES
fixed

Istwerte

dema...
00
0.0
0.0
00
00
0.0
0.0
0.0
00
00
0.0
0.0
00
00
00
0.0

00 Produktionsmenge
B (Stuck, kg, kWh,...)

0.0 .

00 zum Zeitpunkt
0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

400.0

0.0

Verfiigbare Speicher Verfiigbare Giiter

s = Auswahlen
OESg

Abwahlen
OESM
OESR

Alle Ausw...
OESZ
RMS Alle Abwa..,

- Im Vergleich zu optimiertem Fahrplan = Optimierungs-Erfolg

Admin de hd Abmelden

Ausgewihlte Giiter

GOES_GOES
GOESg_BOS
QESM_OESM
RMS_RM
QESR_OES
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I ZEITLICHER ABLAUF DER FAHRPLANERSTELLUNG <
Optimierung AVAT

Optimierung

| « Gesamtkosten-
optimierung

| . Gesamtfahrplan

| -erstellung

|

|
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ZEITLICHER ABLAUF DER FAHRPLANERSTELLUNG <
Optimierung AVAT

Flexibilitat

* Anlagenparameter
* Produktionsmenge
* Anlagenplanung

« Speichergrenzen

Optimierte Fahrplane
* Anlagen-Laufzeiten
* Anlagen-Leistungen

Kosten

« Bdrsenpreisprogn. Strom & Gas
* Brennstoffkosten

* Personalkosten

Kosten
 Betriebskosten
« Kosteneinsparung
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I ZEITLICHER ABLAUF DER FAHRPLANERSTELLUNG <
Rickkopplung - Eingriffsoption des Produktionsl|eiters AVAT

Ruckkopplung

« Annahme des |
| optimierten |
| Fahrplans |
| « Anderung des |
| Vorschlags |
| & |

12.04.2019



SE20OPTIMIZER

Ruckkopplung - Eingriffsoption des Produktionsleiters

Mi 02.05.2018 um 00:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 00:15:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 00:30:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 00:45:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 01:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 01:15:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 01:30:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 01:45:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 02:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 02:15:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 02:30:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 02:45:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 03:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 03:15:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 03:30:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 03:45:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 04:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 04:15:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 04:30:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 04:45:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 05:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 05:15:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 05:30:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 05:45:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 06:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 06:15:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 06:30:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 06:45:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 07:00:00 MESZ
Mi 02.05.2018 um 07:15:00 MESZ

12.04.2019

HPM Ws1 M1
fixed fixed fixed
off on flex off on flex off on flex

Grafik-Tool
zur Erstellung
der Anlagen-
Fahrplane

Fahrpléane

Zeitstempel Leistung

2017-11-17 00:00 1]
2017-11-17 00:15 0
2017-11-17 00:30 a
2017-11-17 00:45 0
2017-11-17 01:00 ]
2017-11-17 01:15 50
2017-11-17 01:30 50
2017-11-17 01:45 50
2017-11-17 02:00 50
2017-11-17 02:15 50
2017-11-17 02:30 50

2017-11-17 02:45 50

L
AVAT

Annahme/Ablehnung
des Optimierungsergebnisses




ZEITLICHER ABLAUF DER FAHRPLANERSTELLUNG

Ausfihrung

12.04.2019
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SEZOPTIMIZER

Optimierungsergebnis: Einzel-/Gesamtkosten, Einzel-/Gesamtenergie, Optimierungserfolg

-*- AVAT - Steuerbox

(=[5

Datei  Einstellungen  Hilfe

A\?I(AT |

‘ Monitoring \ Planung I

Optimierung

} Uberblick |

Datumsauswahl:

St..| 26.06.2018 |m |

End | 26.06.2018 \ = |

Datum:

26.06.2018

30
23
16

-12
-19
-26
-33
-40

Theoretische Kosten in €

DRO

Energiebedarf:
Ws2

® Prozesskosten:
Energiebedarf:

® Prozesskosten:

Abbildung

Gesamtkostenfunktion: Gesamtkosten:

HPM

® Prozesskosten:
Energiebedarf:

WS3
® Prozesskosten:

Energiebedarf: -

RM1

® Prozesskosten:

Energiebedarf:
Ws4

® Prozesskosten:
Energiebedarf:

Verfiigbare Anlagen
RM2
Ws1
WS2
WS3
Ws4
ZM1
ZM5

Gesamtenergiebedarf: MWh

RM2

® Prozesskosten:

Energiebedarf:
M1

® Prozesskosten:
Energiebedarf:

WS1

® Prozesskosten:
Energiebedarf:
ZM5

@ Prozesskosten:
Energiebedarf:

Admin | de ~

| Auswi.. |

| Abwah... |

| Alle Au... |

| Alle Ab... |

= Lo
| Abmelden | -x—
— 0

Ausgewihlte Anlagen

All

-21,333

SHETT

Optimisation terminated...

12.04.2019
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GESAMTKOSTEN-OPTIMIERTER BETRIEB VON INDUSTRIEANLAGEN

Nutzung vorhandener Flexibilitatsoptionen und Speichern und Beitrag zur Energiewende AVAT
Vorteile fur die Industrie { el f—
«  Technisch einfach und kostengunstig realisierbar — E SE?DIRECTOR
Wetterdaten
« Senkung der Energiekosten (bis zu 25%) O — O
&)

* Zusatzeinnahmen durch Vermarktung

optimierter
_ - ) Fahrplan
Vorteile fur das Energiesystem

signal

« ansteigender Flexibilitatsbedarf kann gedeckt werden
- Bilanzausgleich, Reserveleistung, Netzentlastung
* Netzdienlicher und nachhaltiger Betrieb

« Effiziente EE-Integration und somit CO,-Reduzierung Strompreis- d}

Tio(U(AE) .

Voraussetzungen Wichtiger
*  Verbesserung der regulatorischen Baustein fur " .ml
Rahmenbedingungen die Energie- SE2OPTIMIZER @l DBU )
- Sensibilisierung der Industrie bestehende wende @. o
Flexibilitats-Potenziale zu nutzen i

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages m

12.04.2019



MIT ENERGIE DIE ZUKUNFT GEMEINSAM GESTALTEN

www.avat.de
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